98年度地下水鑿井技工考驗 鑿井施工與水井修護
	一、是非題：

	(  O  )
	1.
	常用的鑿井方法有旋鑽及衝鑽兩種。

	(  X  )
	2.
	井篩(或稱濾水管)其主要功用為提供通過地下水進入井管之通道，井篩越長越好、篩孔大小也越大越好。

	(  O  )
	3.
	未固結地層可分為泥層、砂層及礫石層，其中砂層及礫石層因透水性好，被稱為「含水層」（或稱供水層）。

	(  O  )
	4.
	鑿井施工的難易，通常與深度有關，越深的井越難施工、風險越高 。

	(  X  )
	5.
	鑿井技工只要懂得鑿井之技術，抽水試驗及水質基本知識都不需瞭解。

	(  X  )
	6.
	鑿井時只需把地層材料鑿碎以利鑽進，不需採砂樣與記錄地層之特性。

	(  O  )
	7.
	沖鑽法為預防崩孔，鑽設過程中，須以水位平衡孔壁壓力，且以皂土漿或黏土漿保持孔壁，以防坍孔。

	(  X  )
	8.
	鑿井之泥漿水侵入含水層，並於井孔形成泥壁、減低水井之出水性能，為一無法解決之問題。

	(  O  )
	9.
	井內電測可探知地層的導電性質，推測含水層之透水性及地下水之水質。

	(  O  )
	10.
	井孔鑿至預定深度後，可根據地層砂樣記錄及井內電測數據，決定井篩之位置。

	(  O  )
	11.
	下管過程中，孔口要做好圍護工作，井管及濾管要事先編號，以防錯置。

	(  O  )
	12.
	飽和層地下水之流向通常由高水位或高水頭向低水位流動。

	(  O  )
	13.
	泵類設備（抽水馬達）的選擇主要根據井管直徑、井水溫度、地下水位及出水量等條件合理選擇。

	(  X  )
	14.
	地下水為取之不盡、用之不竭，不需要特別保護。

	(  O  )
	15.
	鑿井地層斷面圖為根據現場鑿井所取之地層砂樣繪制而成。

	(  X  )
	16.
	井篩的開孔寬度與含水層之粒徑無關、與取水量有關。

	(  X  )
	17.
	鑿井地層斷面圖、井體構造圖及水井試水記錄為商業機密，只宜自知、不宜外洩。

	(  X  )
	18.
	含水層之砂樣，其粒度越均勻、出水能力越差。

	(  O  )
	19.
	含水層之厚度越厚及其延伸面積越廣，其出水能力越佳。

	(  O  )
	20.
	一般而言、井管口徑越大、出水量也越大。

	(  O  )
	21.
	骨架繞線式的井篩，其開孔面積比最高，約達30-60%。

	(  O  )
	22.
	人工礫石圈的選擇須考慮供水層之粒徑。

	(  O  )
	23.
	人工礫石圈的選擇以球狀為佳，扁平狀石料宜避免混入。

	(  O  )
	24.
	台灣西南沿海地下含水層複雜，常夾有鹽水層。

	(  X  )
	25.
	地下水含水層系統極為複雜，地下水水流方向、地下水來源與地質因素，不影響地下水開發，不必特別重視。

	(  O  )
	26.
	沈砂管為水井最底部之一段井管，接於濾水管下方，管底封閉，與井外不相通。其功用為備供沈積侵入井體之細緻顆粒，使不致積塞井管。

	(  O  )
	27.
	鑽具連接必須牢固，鋼絲繩不得超負荷使用，且鑽具提升和下降時，操作人員不准用手扶摸鋼絲繩。

	(  O  )
	28.
	保險絲的型號和規格，必須按電的容量選擇，不得用銅、鋁、鐵絲代替，發生熔斷必須查明原因，消除故障後才能啟動。

	(  O  )
	29.
	使用前要檢查電焊鉗有無破損，接線要牢靠，絕緣要良好，並應清除線柱上的油污。

	(  O  )
	30.
	電器設備必須安裝在乾燥、清潔的地方，嚴防油、水及雜物侵入，且固定牢靠，減少震動。電器設備外殼應按技術要求，接好地線保護。設備的動力線和照明線必須絕緣良好。

	(  X  )
	31.
	在鑽進時，應瞭解施工現場地下電纜、管道以及地面高壓電線分佈情況，鑽孔距地下埋設物的安全距離應小於5公尺。

	(  X  )
	32.
	抽水量大過地層供水量，造成洩降過鉅，但不會影響地層出沙。

	(  O  )
	33.
	在中細沙地層時，井孔與井管之直徑差宜大於10吋。

	(  O  )
	34.
	濾水管包網處理有害無益，在細緻地層寧可加厚礫石圈及選用較小粒徑礫石，而不採用濾水管包網。

	(  X  )
	35.
	兩層以上供水層之擴水，需先自下而上逐層激動。

	(  O  )
	36.
	新鑿水井完井後、應循序作分級試水、定量試水及回升試水。

	(  O  )
	37.
	井體性能表示水井之出水能力，通常以單位洩降出水量表示，即水位下降一公尺之出水量。

	(  O  )
	38.
	水井損失為抽水時產生的洩降，含地下水自供水層流至井體（供水層損失）及地下水穿過井篩時（井體損失）產生的洩降。

	(  O  )
	39.
	水井損失中的供水層損失，指地下水自供水層流至井體產生的洩降，是自然產生的，人為無法控制。

	(  X  )
	40.
	水井損失中的井體損失，指地下水穿過井篩產生的洩降，是無法避免，人為無法控制。

	(  O  )
	41.
	一般深井抽水機採用透平式或沉水式抽水機。

	(  O  )
	42.
	氣舉式之抽水機，以使用空壓機將高壓空氣打入井內取水管中，空氣與水混合，因密度變小，而往上湧出。多使用於出沙或高溫的水井。

	(  O  )
	43.
	渦卷式及透平式抽水機都屬於離心式抽水機。

	(  O  )
	44.
	離心式抽水機依其裝配方式，可分為臥式、立式及沉水式。

	(  O  )
	45.
	電接觸式水位計，尺身包藏導線，當尺端觸針觸及水面時，啟動蜂鳴器，此時即為水位之深度。

	(  O  )
	46.
	水管噴射法所求得的流量，其誤差約達15%。

	(  X  )
	47.
	圓縮口計為一水位測量裝置。

	(  O  )
	48.
	三角堰又稱V形堰，流量與水位高成正比，誤差約5%。

	(  X  )
	49.
	三角堰之敏感度高，適合用於大流量之量測。

	(  O  )
	50.
	水井水量控制裝置以閥門為主，有閘形、栓形及球形。

	(  O  )
	51.
	水質化驗除可提供水質是否符合供水標準，尚可提供水井井管腐蝕或積垢之參考。

	(  O  )
	52.
	水質化驗中若含有微生物類的項目，需使用滅菌後的採樣瓶或採樣袋盛裝水樣。

	(  O  )
	53.
	地下水中溶解的鐵，若為二價鐵，則為透明無色，但接觸空氣氧化後，形成三價鐵，為鐵鏽色。

	(  O  )
	54.
	地下水之導電度為水中溶解離子導電性之總和，故溶解離子越多、導電度越高。

	(  O  )
	55.
	地下水之導電度大於750 uS/cm時，表示鹽份太高，已不適合用於灌溉。

	(  O  )
	56.
	地下水之硬度，指水中溶解的碳酸鈣、碳酸鎂及二氧化矽。

	(  X  )
	57.
	一般地下水水井積垢以二氧化矽為主。

	(  X  )
	58.
	漂白粉具有殺菌能力，也可清除積垢。

	(  X  )
	59.
	井體清洗維護作業之高壓噴射法，對於生物膜積垢並沒有效果。

	(  O  )
	60.
	井體破損的處理，以套補井管並補充井圈濾料為主。

	
	
	

	二、選擇題

	(  1  )
	1.
	以下哪種地層的出水性最好：(1)礫石 (2)砂層 (3)泥層 (4)岩石。

	(  3  )
	2.
	下列有關衝鑽法之選項何者為非： (1)適用於各種孔徑（4至40吋） (2) 適用於未固結地層之開鑿 (3)適用於任何深度之開鑿  (4)對於礫石層之鑽鑿較具優勢。

	(  2  )
	3.
	下列有關中空螺旋法之選項何者為是：(1)鑽井深度沒有限制  (2) 礫石層及岩層不適用  (3)適用於堅硬岩層  (4)常用於水井建置。

	(  4  )
	4.
	有關自流井之選項何者為是：(1)屬於受壓含水層  (2)井內壓力高於一大氣壓  

(3)井內水位高於地面  (4)以上皆是。

	(  4  )
	5.
	下列何者非鑿井之目的：(1)基礎施工排水  (2)公共自來水井   (3)觀察地下水位流向  (4)觀察星相變化。

	(  4  )
	6.
	對於下列敘述何者為是：(1)氣槌法適合礫石層之鑿鑽   (2)水沖洗法適合未固結地層，特別是未固結砂、土層   (3)旋鑽法適用於固結岩層之取樣    (4)以上皆是。

	(  2  )
	7.
	下列關於沖鑽鑿井之井口套管的敘述何者為非：（1）固定井口、防止崩坍 （2）擴大井口、增加水量 （3）標定中心、以利鑽鑿（4）兼為施工水的循環孔道。

	(  4  )
	8.
	完整水井井體主要包括：(1)井管   (2)濾料圈   (3)井篩   (4)以上皆是

	(  1  )
	9.
	井內電測之電阻率量測、其目的何者為非：(1)水溫   (2)含水層粒徑   (3)水質   (4)以上皆非

	(  3  )
	10.
	礫石地層中以何種岩性最堅硬：(1)頁岩   (2)板岩   (3)石英砂岩   (4)安山岩

	(  4  )
	11.
	下列哪些作為，可增加水井之出水量：(1)加大水井口徑   (2)增加井篩長度   (3)增加開孔率   (4)以上皆是

	(  4  )
	12.
	影響水井出水量的因素：(1)水井口徑   (2)井篩長度   (3)開孔率   (4)以上皆是

	(  2  )
	13.
	下列何者非為影響水井壽命的因素：(1)地下水文   (2)全球暖化   (3)地下水質   (4)施工方法

	(  2  )
	14.
	下列何種供水層之水井壽命較低：(1)礫石層   (2)細砂層   (3)粗砂層   (4)岩石地層

	(  1  )
	15.
	下列哪種井篩的開孔面積比最高：(1)骨架繞線式   (2)管壁鑽孔繞線式   (3)管壁切縫式   (4)百葉窗式

	(  3  )
	16.
	下列哪種井篩的開孔面積比，同時可兼顧水井效率及管壁強度：(1)40%   (2)30%   (3)20%   (4)10%

	(  4  )
	17.
	人工礫石圈為井篩外圍之砂礫填充，具有許多功能，下列何者為非：(1)防止出沙   (2)增加水井有效內徑   (3)保護井體   (4)淨化水質

	(  2  )
	18.
	人工礫石圈的厚度以不小於多少公釐（英吋）為原則：(1)175mm（7吋）   (2) 125mm（5吋）   (3) 75mm（3吋）  (4) 24mm（1吋）

	(  1  )
	19.
	有一砂樣粒徑約為5mm，屬於哪一類地層：(1)礫石   (2)粗砂   (3)細砂  (4)泥

	(  4  )
	20.
	砂泥互層的地層常有鹽水層，如何找出此鹽水層：(1)井內電測   (2)地層砂樣及泥塊之導電度   (3)量測循環水之導電度  (4)以上皆是

	(  1  )
	21.
	下列哪一項因素影響水井材質選用PVC管或鐵管：(1)深度   (2)地質   (3)出水量  (4)井徑

	(  3  )
	22.
	若一口井需出水量每小時100噸，至少需要多少之井徑：(1)2吋   (2)5吋   (3)10吋  (4)20吋

	(  2  )
	23.
	下列哪一種井管的強度及耐腐蝕性最好：(1)PVC管   (2)不鏽鋼管   (3)鑄鐵管  (4)HDPE管

	(  3  )
	24.
	下列哪一項、不是水井出水含鹽的原因：(1)供水層中有古海水成份   (2)海水入侵   (3)井體積垢  (4)井體汙染

	(  4  )
	25.
	若淡水層上有一海水層、應如何建井：(1)穿過此海水層   (2)以雙層套管隔絕海水層   (3)鑽井時以皂土漿封填海水層  (4)以上皆是

	(  1  )
	26.
	下列哪項不是好的隔絕材料：(1)粉土漿   (2)水泥漿   (3)皂土漿  (4)黏土漿

	(  3  )
	27.
	泥漿的比重因地層而異，大約為：(1)0.5-0.7   (2)0.7-1.0   (3)1.0-1.3  (4)1.5-2.0

	(  4  )
	28.
	建井完成後、擴水的目的：(1)發揮最大出水量   (2)清除井圈礫石之細粒物質   (3)幫助井圈充實穩固  (4)以上皆是

	(  2  )
	29.
	以吊筒或栓塞在井管內各層井篩之上方，上下迅速升降，此洗井（擴水）法稱為：(1)抽水法   (2)震盪法   (3)倒洗法  (4)高壓法

	(  3  )
	30.
	新鑿於受壓水層之水井，井篩貫穿供水層，抽水試驗之實測洩降為10m，其中水井損失4m，其水井效率為：(1)40%   (2)50%   (3)60%  (4)70%

	(  4  )
	31.
	揚程變化較少，只需調整水量，以採用什麼為主（1）軸流抽水機（2）斜流抽水機（3）透平式抽水機（4）螺式抽水機

	(  3  )
	32.
	水量變化不多，揚程變化較大者，以採用什麼為主（1）軸流抽水機（2）斜流抽水機（3）透平式抽水機（4）螺式抽水機

	(  3  )
	33.
	抽水機種類的選擇，以什麼為主要決定條件（1）流量（2）溫度（3）揚程（4）價錢。

	(  1  )
	34.
	沉水式抽水機屬於哪一種（1）離心式（2）往復式（3）迴轉式（4）空氣壓縮式。

	(  4  )
	35.
	渦卷式與透平式抽水機的差別在於（1）水流方向 （2）葉輪 （3）裝配方式 （4）有無導輪

	(  2  )
	36.
	下列哪種抽水機的動力設備在地面、葉輪在水面下（1）沉水式 （2）立式透平式 （3）臥式渦卷式 （4）以上皆是

	(  4  )
	37.
	抽水機的特性曲線含有哪些數據（1）水頭 （2）水量 （3）馬力 （4）以上皆是

	(  1  )
	38.
	水井系統曲線不需哪項數據（1）轉速 （2）水頭 （3）水量 （4）水井性能取線

	(  4  )
	39.
	沉水式抽水機有哪些缺點（1）機械效率低 （2）動力故障多 （3）不適用於含沙水質 （4）以上皆是

	(  4  )
	40.
	單井抽水試驗需紀錄之項目為(1)抽水量  (2)水位  (3)井中水位相對應之時間   (4)以上皆是

	(  4  )
	41.
	進行抽水試驗，下列何者為非：(1)出水水流應引至遠處，以防回滲入井    (2)回水試驗時，當水位已回復至原始穩定靜水位時，即可停止測定   (3)以一定抽水量抽水一段時間後，水位會呈現穩定狀態，是因為抽水所排出水量，與四周含水層流入井內的水量保持平衡狀態的結果     (4)不管天氣如何，皆可進行抽水試驗。

	(  3  )
	42.
	以下選項何者為非：(1)實施抽水試驗之目的為測定水井功能或井體特性   (2)薄管取樣法主要目的在採取不擾動之土樣   (3)使用皂土之目的在於阻隔監測井與監測井間的連通  (4) 於水井底部設置沉砂管之目的為備供沉積侵入井體之細緻顆粒，使不致積塞井管。

	(  3  )
	43.
	抽水試驗無法得知的項目：(1)水井效率   (2)水井安全出水量   (3)水井壽命  (4)供水能力

	(  1  )
	44.
	鑿設自來水井的水質需符合哪種標準：(1)飲用水水源水質標準   (2)灌溉用水水質標準   (3) 工業用水水質標準  (4) 汙染水水質標準

	(  1  )
	45.
	地層結構愈細緻者，其濾水孔之開孔寬度應：(1)愈小(2)愈大(3)不變(4)以上皆是。

	(  3  )
	46.
	水井出水中連續出現粒徑大於井篩寬度之礫石時，表示(1)地層出砂(2)礫石阻塞(3)井管或濾水管破漏(4)以上皆是。

	(  4  )
	47.
	水質化驗中哪個項目不需要在現場量測：(1)溶氧 (2)水溫 (3)酸鹼度 (4)氯離子。

	(  2  )
	48.
	水質化驗中哪個項目，可推算地下水之鹽度：(1)溶氧 (2)導電度 (3)酸鹼度 (4)氯離子。

	(  4  )
	49.
	水井攝影檢測系統可以提供哪些地下影像資訊？　(1)井體的表面破損情形　(2)井體積垢種類　(3)井體濾水管的破裂情形　(4)以上皆是　

	(  2  )
	50.
	5吋以上井管的井體套補維護作業，乃依據該口井之濾管位置，以幾吋PVC管進行套補作業？　(1)2　(2)4　(3)6　(4)8

	(  2  )
	51.
	水井出砂時應如何處理，下列何者為非？　(1)降低抽水量　(2)增加開停次數　(3)補充礫石圈　(4)清洗井體

	(  1  )
	52.
	井體性能減退的原因，下列何者為非？　(1)抽水機性能衰退　(2)濾石圈被泥砂堵塞　(3)井篩被積垢阻塞　(4)區域性地下水位下降

	(  3  )
	53.
	下列何者不是水井清洗的步驟？　(1)檢測水位水量　(2)檢查井體是否腐蝕或積垢　(3)井內電測　(4)探測積砂厚度

	(  1  )
	54.
	下列何者不可藉洗井恢復水量： (1)抽水機效率衰退 (2)井底及濾水管積砂 (3)礫石處理不善 (4)以上皆是。

	(  3  )
	55.
	下列水井不宜清洗： (1)井底及濾水管積砂 (2)礫石處理不善 (3)井管破損，礫石侵入 (4)以上皆是。

	(  4  )
	56.
	水井碳酸鈣積垢以何種洗井方式效果較好： (1)抽水 (2)震盪洗井 (3)高壓噴洗 (4)酸洗。

	(  4  )
	57.
	水井套補有何後遺症： (1)進水面積減小 (2)抽水機安裝受限 (3)套補部份以下受限 (4)以上皆是。

	(  4  )
	58.
	水井腐蝕以何種因素最多： (1)氯鹽 (2)硫化氫 (3)好鐵菌 (4)以上皆是。

	(  4  )
	59.
	水井出砂現象由 (1)地層細緻 (2)工程不妥、管理欠當 (3)過量抽取 (4)以上皆是等原因造成。

	(  2  )
	60.
	立式電動機為防止停抽殘留水流回壓裝有(1)推力軸承(2)止逆裝置(3)變壓裝置(4)球閥。
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