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1、 前言
(一)委託計畫之緣由
石門水庫為具有灌溉、發電、給水、防洪及觀光等多目標水利設施，對桃園地區農業生產、工業發展、人民生活水準提升及水旱災害防治等方面均有重大貢獻。惟自民國53年6月30日竣工起營運迄今，歷經數場極端颱洪事件後，水庫總容量已從原設計3.09億立方公尺減少為2.17億立方公尺，使得穩定供水及防洪操作之風險提高。面臨氣候變遷致極端水文事件，強降雨之頻率已然驟增，加強石門水庫防淤及排洪能力已刻不容緩，應予以重視並提出對策。因此，如何於颱風洪水期間導引上游高濃度渾水流入下游庫區，如何縮短渾水滯庫時間，為現今水庫操作重點。

石門水庫原設計並無水力防淤專用設施，既有設施更新改善後之排砂功能仍可能不足，加上全球暖化造成氣候變遷現象，若將來超過石門水庫設計之可能最大降雨及可能最大洪水，將如何因應，考驗著水庫安全與使用年限。水利署水利規劃試驗所(以下簡稱水規所)及北區水資源局(以下簡稱本局)於民國100年完成「石門水庫大灣坪防淤隧道工程可行性規劃」與「石門水庫阿姆坪防淤工程可行性規劃」，規劃於庫區內增設二座防洪防淤隧道，以提升水庫防洪與防淤功能，藉由相關規劃，搭配既有設施更新改善工程，颱洪期間導引入庫渾水排放至水庫下游，俾達到水庫「清渾分治」目標。現階段水庫既有設施已改善完成可進行水力排砂，颱洪所挾帶入庫泥砂部分細顆粒（異重流）將可透過排砂專用管排放，其最佳防淤操作仍將持續追蹤檢討，故建議將原計畫分2階段實施，第一階段優先推動阿姆坪隧道，以兼顧處理落淤在水庫之粗細砂問題，並俟阿姆坪隧道完成後再檢討推動第二階段大灣坪隧道。
有鑑於本防淤隧道工程之施工將無可避免會對其周圍環境產生程度不等之影響，為瞭解工程開發期間對環境之影響，爰於施工前及施工階段進行各項環境監測工作，並記錄工程開發期間周遭環境及生態因子之狀況，以便於後續施工期間若影響超出環境涵容能力時，能適時採取減輕對策降低負面影響，同時能更有效督導施工廠商確實遵照環保相關法令施工，並期以維護工區環境之品質，俾利工程順利推展。 
(二)計畫之委託原因（無法自辦及不宜採最低標之理由)及執行困難度            

本案「石門水庫阿姆坪防淤隧道工程計畫-環境監測及評估」委託技術服務工作，因相關工作涉專業技術領域範疇，且面積甚大須較多專業人力共同投入辦理，依據「政府採購法」委託民間專業技術服務廠商辨理各項工作(屬勞務採購)，以縮短野外工作期程，並提供對後續工程評估對策之參據。
2、 以往辦理情形及工作項目及內容
(一)以往相關之研究/或以前年度辦理情形彙整分析
     1. 石門水庫防淤策略對下游河道影響之評估研究。

     2. 石門水庫增設防淤隧道工程計畫。

     3. 石門水庫增設防淤隧道可行性規劃。

     4. 石門水庫阿姆坪防淤工程可行性規劃。

     5. 石門水庫增設防淤隧道工程環境調查評估委託技術服務。     
(二)整體工作項目/年度工作項目
本案係辦理「石門水庫阿姆坪防淤隧道工程計畫」範圍及其週邊地區進行施工前(106年1月~106年6月)與施工期間(106年7月~108年12月) 首先辦理3年之環境監測(本案是否再延續將視未來監測結果及工程需求評估)，並將成果整理、比對及評估，提供環境改善對策建議，同時協助本局辦理環保相關業務服務，以期符合現行環保法令之規定、落實環境保護政策，並供工程完工復營運管理之依據。

【整體工作項目】

1. 環境監測

監測內容：施工前(共半年計2季，期間為106年1月~106年6月)與施工階段(共2.5年計10季，期間為106年7月~108年12月)：包括環境空氣品質、環境噪音振動、營建工程噪音振動、低頻噪音、交通流量、河川水文水質、水庫水質、工區放流水水質、地下水水質、陸域生態及水域生態，各項監測項目、頻率、地點彙整詳附表一。各項監測說明如下：監測位置，詳如附圖1-監測範圍位置圖。
(1)空氣品質

a.監測目的：瞭解施工期間計畫區及附近敏感點空氣品質之可能影響。

b.監測項目：

 環境空氣測站(固定監測點)：風向、風速、溫度、濕度、總懸浮微粒（TSP）、細懸浮微粒（PM2.5）、懸浮微粒（PM10）、落塵量、一氧化碳、氮氧化物(一氧化氮、二氧化氮)、二氧化硫、碳氫化合物、臭氧、鉛。

c.取樣地點：

環境空氣測站：阿姆坪隧道進水口工區、慈湖、阿姆坪隧道出水口工區及百吉國小附近。(得視工程狀況調整監測位置)
d.監測頻率：施工前與施工期間環境空氣測站之監測頻率為每季1次，每次連續24小時。

 (2)噪音及振動
a.監測目的：為確實掌握施工時大量之施工機具同時運作及施工車輛之進出造成計畫區內與運輸道路噪音及振動變化情形。

b.監測項目：

(a)環境噪音振動：

i.噪音：L早、L日、L晚、L夜、
Lx（x = 5,10,50,90,95）、Lmax。

ii.振動：Lv10日、Lv10夜、Lvmax、Lvx。

(b)營建噪音振動：

i.噪音：Leq、Lmax、Lx（x = 5,10,50,90,95）。

ii.振動：Lv日、Lv夜、Lvmax、Lvx（x = 5,10,50,90,95）。

(c)低頻噪音：Lx,LF、Lmax,LF、Leq,LF日、Leq,LF晚、Leq,LF夜
c.取樣地點：

(a)環境噪音振動(固定監測點)：阿姆坪隧道進水口施工便道旁民宅、慈湖、阿姆坪隧道出水口工區及台7線百吉隧道口。

(b)營建噪音振動：工區周界處，每月執行2點次，並依工程現況調整監測位置。

(c)低頻噪音：鄰近敏感點之室內（於進、出水口處各設1點）。

d.監測頻率：工地噪音及振動採短時間監測，每次2分鐘，每月監測1次。固定監測點於施工前每季1次，施工期間內每月1次，均含假日及平日，各連續24小時測定。低頻噪音監測為每季1次，每次連續24小時。

(3)交通流量

a.監測目的：瞭解施工期間交通量變化情況。

b.監測項目：道路服務水準、道路現況說明、車輛類型、數目及流量。

c.取樣地點：施工運輸車輛行駛相關路段，阿姆坪隧道出口施工便道與台4線路口及慈湖，計2站。

d.監測頻率：施工前與施工期間每季1次，每次連續24小時。監測資料應足以瞭解評估各路段之尖峰時段、週期特性和道路服務水準。

(4)地面水

a.監測目的：瞭解施工可能對河川水質及水庫水質產生之影響。

b.監測項目：

(a)河川水質及水文：水溫、pH、DO、SS、BOD、COD、總磷、氨氮、硝酸鹽氮、大腸桿菌群、濁度、油脂、比導電度、流速及流量。

(b)水庫水質：水溫、pH值、DO、BOD、COD、SS、總氮、總磷、正磷酸鹽、大腸桿菌群、透明度、葉綠素甲、藻類、矽酸鹽、硫化氫、氨氮、濁度
(C)工區放流水水質：水溫、pH值、DO、BOD、COD、氨氮、SS、油脂、大腸桿菌群。

c.取樣地點：

(a)河川水質及水文：阿姆坪隧道出水口上游(大漢溪)及大漢溪崁津大橋。

(b)水庫水質：阿姆坪隧道進水口。
(b)工區放流水：工區放流水或工區水體或鄰近敏感水體等，計2處，得視工程實際狀況調整或增加監測位置。

d.監測頻率：施工前河川水質水文與水庫水質每季1次；施工期間河川水質水文與水庫水質每月1次，工區放流水每月1次。

(5)地下水

a.監測目的：瞭解施工作業對地下水質之影響(含甲方既有10站地下水位分析)。

b.監測項目：水位、水溫、pH、導電度、氧化還原電位(ORP)、氯鹽、硫酸鹽、總溶解固體物(TDS)、總有機碳(TOC)、生化需氧量(BOD)、化學需氧量(COD)、氨氮、硝酸鹽氮、油脂、大腸桿菌群、總菌落數、鐵、錳、砷、汞、硒、鎘、鉻、銅、鎳、鉛、鋅。

c.取樣地點：本計畫影響範圍內或周界1公里內適當位置共設置3口監測井：阿姆坪隧道入口、台4線35K及水庫環湖路懷德橋旁(既有環調計畫設置井)。

d.監測頻率：每季1次。

(7)生態調查

a.監測目的：了解施工中陸域及水域生態可能之變化。

b.監測項目：

(a)陸域生態：植被調查(含稀有植物、老樹等)、植被分布圖、自然分布度、樣區調查等。鳥類、哺乳類、兩棲類、蝴蝶、蝙蝠、爬蟲類及大型昆蟲之種類、數量、歧異度、分佈、優勢種棲息地、保育類野生動物。(均包含保育類、珍貴稀有種)。

(b)水域生態：浮游性動植物生態（種類、數量、歧異度、分布、優勢種、保育種、珍貴稀有種）、附著性藻類、水生昆蟲、底棲動物、魚類、洄游魚類(均包含保育類、珍貴稀有種)。

c.取樣地點：

(a)陸域生態：計畫施工區域內500公尺範圍(或視實際周遭敏感點，得加測且不另計價)，以阿姆坪隧道入口及阿姆坪隧道出口等為主。

(b)水域生態：以阿姆坪隧道入口及大漢溪崁津大橋等2測站(或視實際周遭敏感點，得加測且不另計價)
d.監測頻率：每季1次。

※上述監測工作依環保署發布之「開發行為環境影響評估作業準則」規定辦理，其監測項目、位置如表1、表2及圖1所示。

2. 監測成果之整理與分析

(1)工區附近其他機構環境資料之蒐集及比較。

(2)紀錄資料之複核與建檔。

(3)監測成果整體彙編及分析。

(4)長期趨勢之推估及研判。

(5)異常數據之預防及改進。

3. 研提環境改善方案之建議

(1)依據監測資料分析結果，如發現有異常現象數據產生，應立即向施工單位提出預警並提出有效因應之方案及調查其發生原因，做徹底之改善。 

(2)經監測研判，確認因施工作業所引起之污染或衝擊應備妥資料通知甲方說明改善之建議，並在最短期之內提出書面具體改善方案或建議。

(3)監測期間如發現監測結果超出法規標竿或任何未曾預期之不良影響，應記錄當時現場狀況，立即通知甲方並提出及時應急方案，以俾改善措施之進行。 

(4)乙方應依現行環保法令有關規定對甲方提出辦理各項保護、防護措施之建議及處理方式，以預防或減輕對環境之衝擊。

(5)調查分析施工前後環境差異，並提出環境監測反餽施工之成效檢討。

4. 協助或辦理環保行政業務

(1)配合環境保護主管機關進行追蹤、監督及考核時，製作監測工作成果及分析資料之報告或簡報說明。

(2)應配合行政院環保署人員或相關領域學者、專家進行現地會勘及解說事由。

(3)應甲方要求隨時對監測工作執行狀況做口頭或書面之說明及解釋。

(4)應甲方要求（發文、傳真、電話或口頭通知）參與必要會議或相關聽證會、說明會、協調會之列席說明與資料準備。

(5)協助辦理工地緊急事故有關環境衝擊問題。就工地有可能發生緊急事故或潛在危險之地點、時機與其負面衝擊之影響範圍，研擬因應對策以及預防措施。

(6)協助辦理審查承商所提施工環境維護計畫書。

(7)協助處理環境糾紛，答覆居民有關環境衝擊及保護之相關問題。

(8)協助辦理甲方推動環保教育及訓練，並應甲方要求提供相關資料、代覓講師及推薦足堪觀摩學習之工地。

(9)營運期間監測計畫工作書之協助擬定與發包等作業。

5. 成果報告書編撰（含電子檔）

含工作執行計畫書、半年工作成果報告、年工作成果報告、監測工作成果總報告及簡報。
  【年度工作項目】

本案工作期程預計由106年執行至108年止，為期3年，實際之計畫時程得配合工程計畫，依施工實際狀況延長或縮短。

1. 106年施工前及施工階段工作項目：

(1)施工前環境監測與評估

(2)監測成果(含施工前成果)之整理與分析

(3)研提後續施工環境改善方案之建議

(4)協辦環保行政業務

(5)成果報告書編撰（含半年、年報告）

2. 107年施工階段工作項目：

(1)施工階段環境監測與評估

(2)監測成果(含施工前成果)之整理與分析
(3)研提後續施工環境改善方案之建議
(4)協辦環保行政業務
(5)成果報告書編撰（含半年、年報告）
3. 108年施工階段工作項目：

(1)施工階段環境監測與評估

(2)監測成果(含施工前及施工階段第1年成果)之整理與分析
(3)研提後續施工環境改善方案之建議
(4)協辦環保行政業務
(5)成果報告書編撰（含半年、年報告）
3、 工作性質
本計畫係依採購法第7條第3項辦理之勞務採購:

□專業服務（指提供專門知識或技藝之服務；包括法律、會計、財務、地政、醫療、保健、防疫或病蟲害防治、文化藝術、研究發展及其他與提供專門知識或技藝有關之服務。）

█技術服務（指工程技術顧問公司、技師事務所、建築師事務所及其他依法令得提供技術性服務之自然人或法人所提供與技術有關之可行性研究、規劃、設計、監造、專案管理或其他服務）。

□資訊服務（指提供與電腦軟體或硬體有關之服務；包括整體規劃、系統整合、系統稽核、系統管理、網路管理、軟體開發、軟體驗證、軟體維護、硬體維護、硬體操作、機房設施管理、備援服務、網路服務、顧問諮詢、資料庫建置、資料處理、資料登錄或訓練推廣等服務。）

□其他（非上開委託服務，但比照本計畫書格式提出計畫者，請填寫本計畫性質。）

4、 委託工作期限及分項工作進度
(一)工作期限

     本委託計畫為配合石門水庫阿姆坪防淤隧道工程施工，預定工作期間決標日次日起(預定為106年1月)至108年12月31日計約36個月，但委託單位得配合石門水庫阿姆坪防淤隧道工程實際工程施工狀況調整本案工作期限。乙方應依下列之工作進度辦理各項服務工作項目，若因不可抗拒或其它因素，其責任不在受託廠商，乙方得申請延期，惟此須經甲方同意。

(二)各分項工作進度表：詳表3。
5、 預算金額

  (一)計費方式:技術服務：總包價法，部分工作項目以實作數量計價。（機關委託技術服務廠商評選及計費辦法第25條）
  (二)全程經費與年度經費分析
1.全程經費表
	年度(年)
	106
	107
	108
	經費總計

	經費(千元)
	3,950
	4,890
	4,890
	13,730


2.當年度分項工作經費表(詳附件一)
3.當當年度概算分析表(略)
  (三)經費來源：水資源作業基金-給水銷貨成本-委託調查研究費項下支應。如相關預算經費倘未獲立法院審議通過或刪減時得依政府採購法第64條規定辦理。
6、 預期效益及成果
(1) 整體預期效益及成果
1.建立環境品質資料庫，掌握環境品質變化趨勢。

2.評估減輕或避免不利影響對策之執行成效。

3.掌握環境影響內容及原因，提出妥適對策。

4.提供工區作業品質指標及施工調整之參考依據。

5.依據實際監測結果，提供施工計畫或營運策略。

6.維護本計畫區周邊及附近敏感受體之環境品質。

  (二)年度預期效益及成果：同整體預期效益
本計畫之報告(依環保署最新公告『環境影響評估環境監測報告書格式』辦理)、簡報資料及相關圖說等文件均需提供電子檔，並依下列原則提供定稿本及份數(得視甲方需求增減)：

    1.「石門水庫阿姆坪防淤隧道工程計畫-環境監測及評估-工作執行計畫書」20份/決標日次日起15日內。

    2.「石門水庫阿姆坪防淤隧道工程計畫-環境監測及評估-半年工作成果報告」20份/半年。

    3.「石門水庫阿姆坪防淤隧道工程計畫-環境監測及評估-年工作成果報告」20份/年。

    4.「石門水庫阿姆坪防淤隧道工程計畫-環境監測及評估-監測工作成果總報告」25份。(108年最後一季辦理)
    5.各項報告書提送期程如下：

	工作項目
	完成期限
	附註

	1.施工前及施工階段階段環境監測
	工作執行計畫書
	決標日次日起15日提送
	召開委員審查會

	
	半年監測工作成果報告
	該半年結束次日起15日內提送
	召開委員審查會

	
	年監測工作成果報告
	該年結束次日起15日內提送
(108年以總報告提送)
	召開委員審查會

	
	監測工作成果總報告
	108年12月10日提送
	召開委員審查會

	2.監測成果之整理與分析
	併於各次報告中
	

	3.研提環境改善方案之建議
	併於各次報告中
	

	4.協助環保行政業務
	依甲方規定辦理
	


 *自決標日次日起15日曆天內，受託廠商需提送工作執行計畫書20份，並由本局擇期舉行期初簡報暨審查會議，並經審查核可後開始執行，核定後廠商須提送定稿本5份(含光碟兩份)。
6.工作執行計畫書內容應具項目如下：

(1)工作範圍。

(2)工作目標。

(3)工作項目與內容

(4)工作計畫及方法。

(5)預定工作進度。

(6)工作人員名單及在本計畫所擔任之工作項目。

(7)工作協調。

(8)預期成果。

(9)其他增補項目。

     7.受託廠商於工作執行期間，需依雙方契約之規定，分階段提送工作執行計畫書、半年、年度工作成果報告書及總報告書初稿，並舉行簡報；另依雙方視實際需要，召開工作會報。

     8.半年報告：委託期間每年半年定期向本局提出半年及1年之階段檢測成果撰寫半年成果報告編印成冊提送本局（中文20份），核定後乙方須提送定稿本5份(含光碟兩份)。
     9.年度工作成果報告：委託期間每年半年及年底應定期向本局提出半年及1年之階段檢測成果撰寫半年及年度工作成果報告編印成冊提送本局（中文20份），核定後乙方須提送定稿本15份(含光碟)。
     10.完成本計畫工作後須撰寫總結報告，並編印成冊提送本局25份（初稿）並作簡報，經審核後依審核意見修正編印成冊（中文定稿本25份，並於封底附中文檔案光碟。報告書電子檔文書部份為PDF（.PDF）格式檔及Microsoft WORD2003可處理之格式（.DOC），計算部份為 Microsoft EXCEL2003可處理之格式（.XLS），工程圖檔則為AutoCAD2000可處理之格式（.DWG），一般照片格式為（.JPG）等，並符合經濟部水利署委託計畫書規格及政府出版品規格。

11.受託廠商應配合填列水利署委辦計畫管理系統相關資料，並於契約工作完成後7日內填報「成果內容及績效指標」及製作計畫成果海報稿送交機關。（管理系統將以mail通知本案計畫主持人填報）

7、 招標方式及廠商資格
  (一)招標方式
█(1)限制性招標：
█（1-1）公開評選優勝廠商：
█（1-1-1）依採購法第22條第1項第9款辦理。
□（1-1-2）依採購法第22條第1項第10款辦理。
□（1-2）其他(請填寫依據之條款，例如採購法第22條第1項第7款。）
□(2)公開招標
□(3)選擇性招標
□(4)依採購法第49條規定公開取得書面報價或企劃書。（限未達公告金額之採購案始得採行）。
  (二)廠商資格：國內登記有案或具有合法設立證明之法人、行號或依公司法規設立之公司；且營業項目為I101061工程技術顧問業(含環境工程)或J101050環境檢測服務業相關業務項目者。
8、 主辦機關應配合或支援事項

廠商執行本工作時，應自行設法蒐集各項所需資料，並審慎周密研提最適當及可行之方案，俾使確實達成各項預期成果。有關本局與廠商應配合或支援事項，依下列方式辦理：

  (一)廠商執行本案時，應主動與本局保持密切聯繫，並共同商討工作原則及進行方針。

  (二)若有執行本案之實際需要，廠商得請求本局出具公函(採書面方式)，以協調有關單位或其他廠商配合辦理與本案相關事宜。

  (三)本局將提供本案必要之行政支援(如召開成果報告審查會議或重要待決事項陳報等)，惟各項行政支援廠商應適時提早通知本局辦理，以避免影響工作進度，且不可作為展延工作進度之理由。

  (四)其他經本局同意配合或支援事項。
表1  本計畫環境現況調查作業內容-施工前環境監測計畫表
	類別
	調查項目
	調查地點
	頻率/站次
	備註

	空氣品質
	落塵量、粒狀污染物（PM2.5、PM10、TSP）、SO2、NOx(NO、NO2)、CO、O3、Pb、碳氫化合物、風向、風速、溫度、濕度
	1.阿姆坪隧道進水口工區

2.慈湖

3.阿姆坪隧道出水口工區

4.百吉國小附近
	每季一次/4站
	施工前監測每季1次，每次間隔一個月以上，連續24小時監測

	噪音及振動
	1.噪音： L早、L日、L晚、L夜、Lx、Lmax
2.低頻噪音：Lx,LF、Lmax,LF、Leq,LF日、Leq,LF晚、Leq,LF夜
3.振動：Lv10日、Lv10夜、Lvmax、Lvx
	【固定監測點】
1.阿姆坪隧道進水口施工便道旁民宅
2.慈湖
3.阿姆坪隧道出水口工區
4.台7線百吉隧道口
【低頻噪音測點】
 鄰近敏感點之室內（於進、出水口處各設1點）
	每季一次/4站
	1.工地噪音及振動採短時間監測，每次2分鐘，每月監測1次。
2.固定監測點於施工前每季1次，均含假日及平日，各連續24小時測定。
3.低頻噪音監測為每季1次，每次連續24小時。

	河川水質水文
	水溫、pH、DO、SS、BOD、COD、總磷、氨氮、硝酸鹽氮、大腸桿菌群、濁度、油脂、比導電度、流速及流量
	1.阿姆坪隧道出水口上游(大漢溪)

2.大漢溪崁津大橋
	每季一次/2站
	每季1次，每次間隔1個月以上，含河川水文資料監測

	水庫水質
	水溫、pH值、DO、BOD、COD、SS、總氮、總磷、正磷酸鹽、大腸桿菌群、透明度、葉綠素甲、藻類、矽酸鹽、硫化氫、氨氮、濁度
	1.阿姆坪隧道進水口
	每季一次/1站
	每季1次，每次間隔1個月以上

	地下水質
	水位、水溫、pH、導電度、氧化還原電位(ORP)、氯鹽、硫酸鹽、總溶解固體物(TDS)、總有機碳(TOC)、BOD、COD、氨氮、硝酸鹽氮、油脂、大腸桿菌群、總菌落數、鐵、錳、砷、汞、硒、鎘、鉻、銅、鎳、鉛、鋅。
	1.阿姆坪隧道入口

2.台4線35K

3.水庫環湖路懷德橋旁
	每季一次/3站
	每季1次，每次間隔1個月以上

	交通流量
	各運輸系統之運輸能力及負荷、車輛類型及數目、道路服務水準、道路現況、施工便道與聯外道路服務水準
	1.阿姆坪隧道出口施工便道與台4線路口

2.慈湖
	每季一次/2站
	每季1次，連續24小時監測

	陸域生態
	植被調查(含稀有植物、老樹等)、植被分布圖、自然分布度、樣區調查等。鳥類、哺乳類、兩棲類、蝴蝶、蝙蝠、爬蟲類及大型昆蟲之種類、數量、歧異度、分佈、優勢種棲息地、保育類野生動物。(均包含保育類、珍貴稀有種)
	1.阿姆坪隧道入口

2.阿姆坪隧道出口
	每季1次
	每季調查1次(調查範圍以路線為中心至少外推500公尺)

	水域生態
	浮游性動植物生態（種類、數量、歧異度、分布、優勢種、保育種、珍貴稀有種）、附著性藻類、水生昆蟲、底棲動物、魚類、洄游魚類(均包含保育類、珍貴稀有種)
	1.阿姆坪隧道入口

2.大漢溪崁津大橋
	每季1次
	每季調查1次(配合河川及水庫水質採樣執行)


註：
1、 本表為分析本計畫特性後，初步擬定之施工前環境背景監測、調查及分析作業內容，並作為估算本案服務費用之據。

2、 本表所列調查項目、頻率與站次皆為至少辦理事項，惟後續仍可依實際狀況需要進行調整。

3、 本案實際監測設站地點將請廠商於服務建議書中提供建議，並經機關認可同意後辦理。
表2  本計畫環境現況調查作業內容-施工期間環境監測計畫表(續)

	類別
	調查項目
	調查地點
	頻率/站次
	備註

	空氣品質
	落塵量、粒狀污染物（PM2.5、PM10、TSP）、SO2、NOx(NO、NO2)、CO、O3、Pb、碳氫化合物、風向、風速、溫度、濕度
	1.阿姆坪隧道進水口工區

2.慈湖

3.阿姆坪隧道出水口工區

4.百吉國小附近
	每季一次/4站
	施工階段監測每季1次，每次間隔一個月以上，連續24小時監測

	噪音及振動
	1.噪音： L早、L日、L晚、L夜、Lx、Lmax
2.低頻噪音：Lx,LF、Lmax,LF、Leq,LF日、
          Leq,LF晚、Leq,LF夜
3.振動： Lv10日、Lv10夜、Lvmax、Lvx
	【固定監測點】
1.阿姆坪隧道進水口施工便道旁民宅
2.慈湖
3.阿姆坪隧道出水口工區
4.台7線百吉隧道口
【低頻噪音測點】
 鄰近敏感點之室內（於進、出水口處各設1點）
	每月一次/4站
	1.工地噪音及振動採短時間監測，每次2分鐘，每月監測1次。
2.固定監測點於施工期間內每月1次，均含假日及平日，各連續24小時測定。
3.低頻噪音監測為每季1次，每次連續24小時。

	營建噪音振動
	1.噪音：Lmax、Leq、Lx
2.振動：Lvmax、Lveq、Lv10、Lx
	1.阿姆坪隧道進水口
2.阿姆坪隧道出水口
(工區放流水或工區水體或鄰近敏感水體等)
	每月一次/1站
	每月1次
每月執行2站次

	河川水質水文
	水溫、pH、DO、SS、BOD、COD、總磷、氨氮、硝酸鹽氮、大腸桿菌群、濁度、油脂、比導電度、流速及流量
	1.阿姆坪隧道出水口上游(大漢溪)

2.大漢溪崁津大橋
	每月一次/2站
	每月1次，含河川水文資料監測

	水庫水質
	水溫、pH值、DO、BOD、COD、SS、總氮、總磷、正磷酸鹽、大腸桿菌群、透明度、葉綠素甲、藻類、矽酸鹽、硫化氫、氨氮、濁度
	1.阿姆坪隧道進水口
	每月一次/1站
	每月1次

	工地放流水水質
	水溫、pH值、DO、BOD、COD、氨氮、SS、油脂、大腸桿菌群
	1.阿姆坪隧道進水口

2.阿姆坪隧道出水口
(工區放流水或工區水體或鄰近敏感水體等)
	每月一次/2站
	每月1次，於施工期間辦理

	地下水質
	水位、水溫、pH、導電度、氧化還原電位(ORP)、氯鹽、硫酸鹽、總溶解固體物(TDS)、總有機碳(TOC)、BOD、COD、氨氮、硝酸鹽氮、油脂、大腸桿菌群、總菌落數、鐵、錳、砷、汞、硒、鎘、鉻、銅、鎳、鉛、鋅。
	1.阿姆坪隧道入口

2.台4線35K

3.水庫環湖路懷德橋旁
	每季一次/3站
	每季1次，每次間隔1個月以上

	交通流量
	各運輸系統之運輸能力及負荷、車輛類型及數目、道路服務水準、道路現況、施工便道與聯外道路服務水準
	1.阿姆坪隧道出口施工便道與台4線路口

2.慈湖
	每季一次/2站
	每季1次，連續24小時監測

	陸域生態
	植被調查(含稀有植物、老樹等)、植被分布圖、自然分布度、樣區調查等。鳥類、哺乳類、兩棲類、蝴蝶、蝙蝠、爬蟲類及大型昆蟲之種類、數量、歧異度、分佈、優勢種棲息地、保育類野生動物。(均包含保育類、珍貴稀有種)
	1.阿姆坪隧道入口

2.阿姆坪隧道出口
	每季1次
	每季調查1次(調查範圍以路線為中心至少外推500公尺)

	水域生態
	浮游性動植物生態（種類、數量、歧異度、分布、優勢種、保育種、珍貴稀有種）、附著性藻類、水生昆蟲、底棲動物、魚類、洄游魚類(均包含保育類、珍貴稀有種)
	1.阿姆坪隧道入口

2.大漢溪崁津大橋
	每季1次
	1.每季調查1次

2.設置2測站


註：
1、 本表為分析本計畫特性後，初步擬定之施工階段環境背景監測、調查及分析作業內容，並作為估算本案服務費用之據。

2、 本表所列調查項目、頻率與站次皆為至少辦理事項，惟後續仍可依實際狀況需要進行調整。

3、 本案實際監測設站地點將請廠商於服務建議書中提供建議，並經機關認可同意後辦理。
表3 分項工作進度表
[image: image2.emf]105

年

12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

◆ □ ◆ □ ◆

☆

工作

執行

報告

發 包

作 業

七

106

年

107

年

108

年

一

二

備註：-

1.◆半年報 2.□年成果報告 3.☆總報告

成果報告書編撰

研提環境改善方案之建議

三

施工前及施工階段環境監測

四

                                         

月份

工程項目

基本背景資料蒐集評析

監測成果之整理與分析



[image: image3]
圖1 監測範圍位置圖
附件一、分項工作經費表、明細表及單價分析表
(1) 分項工作經費表(106~108年)
	     計畫編號：
	
	
	

	     計畫名稱：石門水庫阿姆坪防淤隧道工程計畫環境監測及評估

	
	
	
	
	日期：105年10月20日

	項次
	項       目
	單位
	數量
	總價（元）
	備註

	一
	施工前及施工階段環境監測
	式
	1
	10,632,000
	詳如經費明細表

	二
	基本背景資料蒐集評析
	式
	1
	50,000
	詳如經費明細表

	三
	監測成果之整理與分析
	式
	1
	390,000
	詳如經費明細表

	四
	研提環境改善方案之建議
	式
	1
	345,000
	詳如經費明細表

	五
	成果報告書編撰（含電子檔）
	式
	1
	470,445
	詳如經費明細表

	六
	廠商利潤及管理(含文具、郵費、運費、保險、職安費、電腦耗材等雜支)
	全
	1
	1,188,745
	約一～五項之10%

	七
	營業稅〈5%〉
	全
	1
	653,810
	一～六項之5%

	八
	合計(發包總價)
	全
	1
	13,730,000
	

	本委託服務費發包預算金額為：
	壹仟參佰柒拾參萬元整 

	
	
	
	
	
	

	主辦：                    複核：                       課長：                                                     


(2) 分項工作經費明細表(106~108年)
[image: image4.emf]日期：

105

年

10

月

20

日

項次 項

       

目 單位 站位 頻率 數量

單價

（元）

複價

（元）

備註

一 施工前及施工階段環境監測

1

地面水

1.1

工區放流水質 站次

2 30 60 4,000 240,000

(以實做計價)

1.2

河川水文水質 站次

2 28 56 15,000 840,000

(以實做計價)

1.3

水庫水質 站次

1 28 28 15,000 420,000

(以實做計價)

2

地下水水質 站次

3 12 36 15,000 540,000

(以實做計價)

3

環境空氣品質(含PM

2.5

) 站次

4 12 48 35,000 1,680,000

(以實做計價)

4

噪音及振動

4.1

環境噪音振動 站次

4 28 112 12,000 1,344,000

(以實做計價)

4.2

工地噪音振動 站次

2 30 60 4,000 240,000

(以實做計價)

4.3

低頻噪音 站次

2 12 24 10,000 240,000

(以實做計價)

5

交通量 站次

2 12 24 12,000 288,000

(以實做計價)

6

陸域生態調查 站次

2 12 24 100,000 2,400,000

(以實做計價)

7

水域生態調查 站次

2 12 24 100,000 2,400,000

(以實做計價)

小計（一）

10,632,000

二 基本背景資料蒐集評析

1

環調階段背景資料之蒐集與彙整 式 - -

1 20,000 20,000

2

環境現況背景資料之調查與分析 式 - -

1 30,000 30,000

小計（二）

50,000

三 監測成果之整理與分析

1

工區附近其他機構環境資料之蒐集及比較 式 - -

3 20,000 60,000

2

紀錄資料之複核與建檔 式 - -

3 20,000 60,000

3

監測成果整體彙編及分析 式 - -

3 30,000 90,000

4

長期趨勢之推估及研判 式 - -

3 30,000 90,000

5

異常數據之預防及改進 式 - -

3 30,000 90,000

小計（三）

390,000

四 研提環境改善方案之建議

1

監測資料異常現象數據分析 式 - -

3 30,000 90,000

2

提出預警並提出有效因應之方案 式 - -

3 30,000 90,000

3

調查異常原因提出改善策略 式 - -

3 30,000 90,000

4

依施工前後環境差異提出監測反餽施工之

成效檢討

式 - -

2.5 30,000 75,000

小計（四）

345,000

五 成果報告書編撰

1

各階段成果報告書圖 式 - -

1 470,445 470,445

報告文件（含半、年報）等印刷費，圖表印製費

，資料打字、影印裝訂費用裝訂等

小計（五）

470,445

六

廠商利潤及管理

(

含文具、郵費、運費、

保險、職安費、電腦耗材等雜支

)

式

1

1,188,745

約一～五項之

10%

七 營業稅

 {5

％

}

式

1

653,810

一～六項之

5%

總計

(

一

~

七合計

)

13,730,000



計畫名稱：石門水庫阿姆坪防淤隧道工程計畫環境監測及評估

   

主辦：

                                                                                   

複核：

經濟部水利署北區水資源局
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計畫編號：


  [image: image5.emf]日期：

105

年

10

月

20

日

項次 項

       

目 單位 站位 頻率 數量

單價

（元）

複價

（元）

備註

一 施工前及施工階段環境監測

1

地面水

1.1

工區放流水質 站次

2 6 12 4,000 48,000

2站位×12月×0.5年=12站次(以實做計價)

1.2

河川水文水質 站次

2 4 8 15,000 120,000

2站位×4季×1年=8站次(以實做計價)

1.3

水庫水質 站次

1 4 4 15,000 60,000

1站位×4季×1年=4站次(以實做計價)

2

地下水水質 站次

3 4 12 15,000 180,000

3站位×4季×1年=12站次(以實做計價)

3

環境空氣品質(含PM

2.5

) 站次

4 4 16 35,000 560,000

4站位×4季×1年=16站次(以實做計價)

4

噪音及振動

4.1

環境噪音振動 站次

4 4 16 12,000 192,000

4站位×4季×1年=16站次(以實做計價)

4.2

工地噪音振動 站次

2 6 12 4,000 48,000

2站位×12月×0.5年=12站次(以實做計價)

4.3

低頻噪音 站次

2 4 8 10,000 80,000

2站位×4季×1年=8站次(以實做計價)

5

交通量 站次

2 4 8 12,000 96,000

2站位×4季×1年=8站次(以實做計價)

6

陸域生態調查 站次

2 4 8 100,000 800,000

2站位×4季×1年=8站次(以實做計價)

7

水域生態調查 站次

2 4 8 100,000 800,000

2站位×4季×1年=8站次(以實做計價)

小計（一）

2,984,000

二 基本背景資料蒐集評析

1

環調階段背景資料之蒐集與彙整 式 - -

1 20,000 20,000

2

環境現況背景資料之調查與分析 式 - -

1 30,000 30,000

小計（二）

50,000

三 監測成果之整理與分析

1

工區附近其他機構環境資料之蒐集及比較 式 - -

1 20,000 20,000

2

紀錄資料之複核與建檔 式 - -

1 20,000 20,000

3

監測成果整體彙編及分析 式 - -

1 30,000 30,000

4

長期趨勢之推估及研判 式 - -

1 30,000 30,000

5

異常數據之預防及改進 式 - -

1 30,000 30,000

小計（三）

130,000

四 研提環境改善方案之建議

1

監測資料異常現象數據分析 式 - -

1 30,000 30,000

2

提出預警並提出有效因應之方案 式 - -

1 30,000 30,000

3

調查異常原因提出改善策略 式 - -

1 30,000 30,000

4

依施工前後環境差異提出監測反餽施工之

成效檢討

式 - -

0.5 30,000 15,000

小計（四）

105,000

五 成果報告書編撰

1

各階段成果報告書圖 式 - -

1 150,913 150,913

報告文件（含半、年報，約501頁以上）等印刷

費，圖表印製費，資料打字、影印裝訂費用裝訂

等

小計（五）

150,913

六

廠商利潤及管理

(

含文具、郵費、運費、

保險、職安費、電腦耗材等雜支

)

式

1

341,991

約一～五項之

10%

七 營業稅

 {5

％

}

式

1

188,096

一～六項之

5%

總計

(

一

~

七合計

)

3,950,000

經濟部水利署北區水資源局

預算書

_106

年分項工作經費明細表

計畫編號：



   

主辦：

                                                                                

複核：

計畫名稱：石門水庫阿姆坪防淤隧道工程計畫環境監測及評估



 [image: image6.emf]日期：

105

年

10

月

20

日

項次 項

       

目 單位 站位 頻率 數量

單價

（元）

複價

（元）

備註

一 施工階段環境監測

1

地面水

1.1

工區放流水質 站次

2 12 24 4,000 96,000

2站位×12月×1年=24站次(以實做計價)

1.2

河川水文水質 站次

2 12 24 15,000 360,000

2站位×12月×1年=24站次(以實做計價)

1.3

水庫水質 站次

1 12 12 15,000 180,000

1站位×12月×1年=12站次(以實做計價)

2

地下水水質 站次

3 4 12 15,000 180,000

3站位×4季×1年=12站次(以實做計價)

3

環境空氣品質(含PM

2.5

) 站次

4 4 16 35,000 560,000

4站位×4季×1年=16站次(以實做計價)

4

噪音及振動

4.1

環境噪音振動 站次

4 12 48 12,000 576,000

4站位×12月×1年=48站次(以實做計價)

4.2

工地噪音振動 站次

2 12 24 4,000 96,000

2站位×12月×1年=24站次(以實做計價)

4.3

低頻噪音 站次

2 4 8 10,000 80,000

2站位×4季×1年=8站次(以實做計價)

5

交通量 站次

2 4 8 12,000 96,000

2站位×4季×1年=8站次(以實做計價)

6

陸域生態調查 站次

2 4 8 100,000 800,000

2站位×4季×1年=8站次(以實做計價)

7

水域生態調查 站次

2 4 8 100,000 800,000

2站位×4季×1年=8站次(以實做計價)

小計（一）

3,824,000

二 基本背景資料蒐集評析

1

環調階段背景資料之蒐集與彙整 式 - -

1 0 0

2

環境現況背景資料之調查與分析 式 - -

1 0 0

小計（二）

0

三 監測成果之整理與分析

1

工區附近其他機構環境資料之蒐集及比較 式 - -

1 20,000 20,000

2

紀錄資料之複核與建檔 式 - -

1 20,000 20,000

3

監測成果整體彙編及分析 式 - -

1 30,000 30,000

4

長期趨勢之推估及研判 式 - -

1 30,000 30,000

5

異常數據之預防及改進 式 - -

1 30,000 30,000

小計（三）

130,000

四 研提環境改善方案之建議

1

監測資料異常現象數據分析 式 - -

1 30,000 30,000

2

提出預警並提出有效因應之方案 式 - -

1 30,000 30,000

3

調查異常原因提出改善策略 式 - -

1 30,000 30,000

4

依施工前後環境差異提出監測反餽施工之

成效檢討

式 - -

1 30,000 30,000

小計（四）

120,000

五 成果報告書編撰

1

各階段成果報告書圖 式 - -

1 159,766 159,766

報告文件（含半、年報，約501頁以上）等印刷費

，圖表印製費，資料打字、影印裝訂費用裝訂等

小計（五）

159,766

六

廠商利潤及管理

(

含文具、郵費、運費、

保險、職安費、電腦耗材等雜支

)

式

1

423,377

約一～五項之

10%

七 營業稅

 {5

％

}

式

1

232,857

一～六項之

5%

總計

(

一

~

七合計

)

4,890,000

經濟部水利署北區水資源局

預算書

_107

年分項工作經費明細表

計畫編號：
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複核：



[image: image7.emf]日期：

105

年

10

月

20

日

項次 項

       

目 單位 站位 頻率 數量

單價

（元）

複價

（元）

備註

一 施工階段環境監測

1

地面水

1.1

工區放流水質 站次

2 12 24 4,000 96,000

2站位×12月×1年=24站次(以實做計價)

1.2

河川水文水質 站次

2 12 24 15,000 360,000

2站位×12月×1年=24站次(以實做計價)

1.3

水庫水質 站次

1 12 12 15,000 180,000

1站位×12月×1年=12站次(以實做計價)

2

地下水水質 站次

3 4 12 15,000 180,000

3站位×4季×1年=12站次(以實做計價)

3

環境空氣品質(含PM

2.5

) 站次

4 4 16 35,000 560,000

4站位×4季×1年=16站次(以實做計價)

4

噪音及振動

4.1

環境噪音振動 站次

4 12 48 12,000 576,000

4站位×12月×1年=48站次(以實做計價)

4.2

工地噪音振動 站次

2 12 24 4,000 96,000

2站位×12月×1年=24站次(以實做計價)

4.3

低頻噪音 站次

2 4 8 10,000 80,000

2站位×4季×1年=8站次(以實做計價)

5

交通量 站次

2 4 8 12,000 96,000

2站位×4季×1年=8站次(以實做計價)

6

陸域生態調查 站次

2 4 8 100,000 800,000

2站位×4季×1年=8站次(以實做計價)

7

水域生態調查 站次

2 4 8 100,000 800,000

2站位×4季×1年=8站次(以實做計價)

小計（一）

3,824,000

二 基本背景資料蒐集評析

1

環調階段背景資料之蒐集與彙整 式 - -

1 0 0

2

環境現況背景資料之調查與分析 式 - -

1 0 0

小計（二）

0

三 監測成果之整理與分析

1

工區附近其他機構環境資料之蒐集及比較 式 - -

1 20,000 20,000

2

紀錄資料之複核與建檔 式 - -

1 20,000 20,000

3

監測成果整體彙編及分析 式 - -

1 30,000 30,000

4

長期趨勢之推估及研判 式 - -

1 30,000 30,000

5

異常數據之預防及改進 式 - -

1 30,000 30,000

小計（三）

130,000

四 研提環境改善方案之建議

1

監測資料異常現象數據分析 式 - -

1 30,000 30,000

2

提出預警並提出有效因應之方案 式 - -

1 30,000 30,000

3

調查異常原因提出改善策略 式 - -

1 30,000 30,000

4

依施工前後環境差異提出監測反餽施工之

成效檢討

式 - -

1 30,000 30,000

小計（四）

120,000

五 成果報告書編撰

1

各階段成果報告書圖 式 - -

1 159,766 159,766

報告文件（含半、年報，約501頁以上）等印刷費

，圖表印製費，資料打字、影印裝訂費用裝訂等

小計（五）

159,766

六

廠商利潤及管理

(
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